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Handliggare, enhet / Handled by, department Datum / Date Beteckning / Reference
Birgitta Ek-Olausson, Kemisk analys 1997-06-18  97K2 9716 B:1

Tel +46 (0)33 16 52 81

Emissionsprovning av material
(4 bilagor)

Foremal

Ett fargprov, insént av uppdragsgivaren.

Provmarkning: Wibo Emulsionsfarg
Forpackning: Platburk

Ankom till SP: 1997-03-18

Datum for applicering pa glasrondell: 1997-04-21%*

Torr skikttjocklek: 50 pym
Provningsdatum 1 dygn: 1997-04-22
Provningsdatum 3 dygn: 1997-04-24
Provningsdatum 4 veckor: 1997-05-21

*) Darefter i klimatkonditionerat rum vid +23 °C/50 % RF.

Uppdrag

Sida / Page

1(3)

Bestimning av emissionsfaktor for VOC och identifiering av dominerande d&mnen.
Bestdmning av emissionsfaktor for foljande aldehyder: formaldehyd, acetaldehyd,

propanal, butanal, pentanal och hexanal.

Metod

Emissionsmitrtingen utfors enligt SVEFFs branschstandard ”Kemisk emission fran férg
och lack”. Provet placeras i FLEC = Field and Laboratory Emission Cell, som finns
beskriven i bilaga 1. Adsorptionsmedium for bestdmning av VOC &r Tenax TA® och
for aldehyder anvénds ett filter (Sep-Pak ®) impregnerat med 2,4-dinitrofenylhydrazin.
Utover tidpunkt for métningar beskrivet i standard, har métningar dven utforts vid 1

resp 3 dygn efter applicering.

Detta dokument far endast aterges i sin helhet, om inte SP i férvég skriftligen godként annat.

This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of SP
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Resultat

Emissionsfaktor, TVOC, efter 1 dygn:
Emissionsfaktor, TVOC, efter 3 dygn:

Emissionsfaktor, TVOC, efter 4 veckor:

Datum/Date

1997-06-18

585 pg/(m?2 X h)
220 pg/(m?2 X h)
33 pg/(m?2 X h)

Emissionsfaktorerna dr angivna som toluenekvivalenter.

Beteckning/Reference

97K2 9716 B:1

2(3)

Mitonoggrannhet: Det 95-procentiga konfidensintervallet har uppskattats till att
motsvara + 15 % av mitvirdet.

Identifierade Emissionsfaktor, toluenekvivalenter
amnen

efter 1 dygn efter 3 dygn efter 4 veckor
Propanal Se resultat nedan Se resultat nedan  Se resultat nedan
Butanal Se resultat nedan Se resultat nedan  Se resultat nedan
Tetrahydrofuran 17 pg/(m?2 X h) < 5 pg/(m? x h) < 5 pg/(m?2 x h)
2-butenal 16 pg/(m?2 X h) < 5 pg/(m? X h) < 5 pg/(m?2 x h)

Propionsyra +
oidentifierat amne
Pentanal

105 pg/(m?2 x h)

Se resultat nedan

11 pg/(m?2 X h)

Se resultat nedan

< 5 pg/(m? x h)

Se resultat nedan

2-pentenal 32 pg/(m?2 X h) < 5 ug/(m? X h) < 5 pg/(m? x h)
Ketonférening 20 < 5 pug/(m2 x h) < 5 ug/(m? x h)
Hexanal Se resultat nedan Se resultat nedan Se resultat nedan
2-heptenal 14 pg/(m?2 X h) <5 pg/(m2 x h) < 5 pg/(m? x h)
2,4-heptadienal 12 pg/(m?2 X h) < 5 pg/(m?2 x h) < 5 ug/(m? x h)
Oidentifierat zmne 11 ug/(m2 X h) < 5 pg/(m? x h) <5 pg/(m2 x h)
Nonanal 22 pg/(m2 X h) 12 pg/(m?2 X h) 14 pg/(m2 X h)

Endast enskilda amnen och dmnesgrupper med emissionsfaktorn 5 pg/(m? x h) och mer

har identifierats. Kvantitativ detektionsgrins for TVOC: 10 pg/(m?2 X h).

Samtliga VOC-virden dr medelvérden av tva samtidiga provtagningar.

VOC = Volatile Organic Compounds = flyktiga organiska &mnen, se bilaga 1.

TVOC, se bilaga 2.

Formaldehyd
Acetaldehyd
Propanal
Butanal
Pentanal
Hexanal

Emissionsfaktor,

efter 1 dygn

37 ug/(m? x h)
186 pg/(m?2 X h)
949 pg/(m?2 X h)
58 pg/(m? x h)
27 ug/(m? X h)
407 pg/(m?2 X h)

Emissionsfaktor,

efter 3 dygn

27 pg/(m? X h)
44 ng/(m?2 X h)
170 pg/(m?2 X h)
17 pg/(m?2 X h)
14 pg/(m? x h)
176 pg/(m?2 X h)

Kvantitativ detektionsgréns for aldehyder: 10 pg/(m?2 X h)

Emissionsfaktor,
efter 4 veckor

<10 pg/(m? x h)
< 10 pg/(m? x h)
< 10 pg/(m? x h)
< 10 pg/(m? x h)
< 10 pg/(m? x h)
< 10 pg/(m? x h)

Sida/Page
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£ .‘A'—. E = 25 8 Datum/Date Beteckning/Reference Sida/Page
1997-06-18 97K2 9716 B:1.  3'(3)
Resultat forts.

Anmirkning: Da provtagningarna vid 1 resp 3 dygn utforts sa kort tid efter applicering och med
endast 15 minuters konditioneringstid i FLEC-utrustningen, far resultaten betraktas som
ungefirliga. Med den korta spoltiden dr resultaten troligen en underskattning av virdena. Vid
provtagning efter 4 veckor dr konditionering gjord i enlighet med bilaga 1.

Litteraturreferens:

AMA-nytt Mark-Hus 2/91 s. 40-42

Materialval och kemiska emissionsdata, Hans Gustafsson, SP
AB Svensk Byggtjéanst 1991

SP - Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut
Kemisk analys
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Mikael Sundahl Birgitta Ek-Olausson
Tekniskt ansvarig Teknisk handldggare
Bilagor

1. Allmén beskrivning
2. TVOC-definition
3. Gaskromatogram
4. Kommentar
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SEamS & =FE: = Datum/Date

1997-06-18

Beteckning/Reference

97K2 9716 B:1

Sida/Page
Bilaga 4

Kommentar till rapport 97K2 9716 B:1

Emissionsfaktorn for totalt VOC efter 4 veckor dr enligt var erfarenhet 1ag.

Emissionen fran "Emulsionsfiarg” domineras av méttade och omittade aldehyder, samt enstaka
karboxylsyror. Dessa @&mnen &r vanligt forekommande i emissioner fran linoljebaserade
material, som t ex farger och linoleummattor.

Aldehyder och karboxylsyror kan upplevas som obehagliga och irriterande.

SP - Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut
Kemisk analy
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Mikael Sundahl
Tekniskt ansvarig

Birgitta Ek-Olausson
Teknisk handlaggare
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z) g GASKROMATOGRAM, emission frin material insamlad pa Tenax TA
A'G.Foq‘ / a./ .7;4’ 0,2 (
Metod: _FLEC Provtagen volym: Za/mm <04 A, 4 vecksr= 3 A
Provbeteckning: W, Bo Emulsionstary
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Varje topp i ovanstiende gaskromatogram motsvarar ett (eller ibland flera)
organiskt/a imne/n i den provtagna luften. Toppens storlek (area) stdr i relation
till méingden av det pdvisade imnet. Med den uppgivna provtagningsvolymen
kandhalten beriknas.

[ntefvallet hexan till oktadekan Cg - C,g motsvarar hir 5,5 - 43,0 minuter.

Fol
Analysdatum: ..2.5..... k 22 o.... Kolonn: 50 m SGE BPX §, nr ... .. Sign:
Desorption: 275 °C i 7 min till kylfilla -30 °C, sedan 275 °C i 10 min pd kylfillan.
Temp.program: 2 min 60 °C, 4 °C/min till 150 °C, 8 °C/min till 280 °C 10 min iso
Transferline: 280 °C  Det.temp: 300 °C Biirgas: He Tryck: 100 kPa
Responsfaktor: 2S00, 1230 £30 A rea/ng




Bilaga 1

Miitning av emissionsfaktor med utrustningen "Field and Laboratory
Emission Cell" (FLEC), Allmén beskrivning
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“MFLEC51C.DOC920903

Innan varje materialmitning gors en kontrollmétning av den utgéende
luften i en ventilerad mitcell som tvittats med alkaliskt rengéringsmedel
(Extran ®) och upphettats i ugn. Darvid skall luftflédet vara 100 mL/min.
Den tillférda luften skall vara av hog renhet, t ex syntetisk luft frin
gasflaska (< 0,1 ppm HC) eller motsvarande kvalitet.

Provningsklimatet i métcellen skall vara 23 +1 °C, 50 + 5 % RH.

Miitcellens dverdel placeras pa provfdremadlet. Om provforemélets yta ej
medger tdtning mot dverdelen formas provféremalet till en rondell med
samma storlek som métcellens innerdiameter. Provets undersida och
kanter forseglas. Provforemaélet placeras i mitcellens underdel som
darefter fixeras mot dverdelen. Vid risk for skdlning eller annan oplanhet
hos provforemalet kan detta fastas mot métcellens underdel. Féastningen
skall goras med emissionsfritt material.

Halvfasta eller hdardande material placeras i cylindrisk skl av glas eller
rostfritt stdl med samma diameter som métcellens underdel. Skdlen
placeras i mitcellens underdel som dérefter fixeras mot Gverdelen.

Provning sker genom att métcellen ventileras under 24 timmar.
Provningen avslutas med tvd provtagningar av utgdende luft genom att
denna fér passera ett adsorptionsmedium enligt punkt 4. Provtagningarna
utfors 24 + 0,5 timmar efter det att métcellen borjat ventileras.

Vid bestimning av flyktiga organiska dmnen skall adsorptionsmediet vara
lampat for gaskromatografi. I forsta hand viljs Tenax TA®. Andra
adsorbenttyper kan anvéindas endast om de vid jamforande
undersokningar i métcell visats ge motsvarande resultat. Den
gaskromatografiska analysen utfors pd opolér kolonn (inom
kokpunktsintervallet for hexan-oktadekan) med flamjonisationsdetektor.

Eventuell bestimning av formaldehyd eller ammoniak utfors med darfor
ldmpad adsorbent.

For &mnen som analyserats med gaskromatografi anges resultatet som
total mingd avgivna dmnen (toluenekvivalenter) per m? materialyta och
timmar (mikrogram / m? x h). Eventuella mitviarden fér formaldehyd och
ammoniak anges separat p4 motsvarande siitt.
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Bilaga2 1 (1)

TVOC-definition

e Anvind Tenax TA som adsorbent vid provtagningen.
e Anvind en opolér kapilldrkolonn vid GC-analysen.
e GC-ugnens temperatur dr programmerad s att hexan och oktadekan elueras.

e Integrera alla GC-topparna i retentionstidsintervallet hexan till och med
oktadekan, detekterat med flamjonisationsdetektor (FID).

e Den totala integrerade ytan uttryckt som toluenekvivalenter definierar TVOC.

e Behandla nollan (= prov taget fran tom kammare) pd samma sitt som provet,
subtrahera nollans TVOC fran provets TVOC.

e TVOC, som toluenekvivalenter, uttrycks antingen som en koncentration eller som
en emissionsfaktor, t ex som pg/m3 respektive pg/m? X h.



