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Handliiggare, enhet I Handled by, department

Birgitta Ek-Olausson, Kemisk analys
Tel+46 (0)33 16 52 81

Emissionsprovning av material
(4 bilagor)

Fiiremil

Ett fiirgprov, insiint av uppdragsgivaren.

Provmiirkning:
Frirpackning:
Ankom till SP:
Datum fdr applicering pi glasrondell:
Torr skikttjocklek:
Provningsdatum 1 dygn:
Provningsdatum 3 dygn:
Provningsdatum 4 veckor:

Wibo Fiirg AB
Rolf Hansen
Box52024
40025 GOTEBORG

DanJm I Date

1997-06-18

Wibo Emulsionsftirg
Plitburk
1997-03-18
t997-04-2t*
50 pm
1997-04-22
1997-04-24
1997-05-2r
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*) Diirefter i klimatkonditionerat rum vid +23'C/50 7o W.

Uppdrag

Bestiimning av emissionsfaktor fdr VOC och identifiering av dominerande dmnen.
Bestiimning av emissionsfaktor fcir folj ande aldehyder: formaldehyd, acetaldehyd,
propanal, butanal, pentanal och hexanal.

Metod

Emissionsmiitrlingen utfors enligt SVEFFs branschstandard "Kemisk emission fran fiirg
och lack". Provet placeras i FLEC = Field and Laboratory Emission Cell, som finns

beskriven i bilaga 1. Adsorptionsmedium fcjr bestiimning av VOC it Tenax TA@ och
fcir aldehyder anviinds ett filter (Sep-Pak @) impregnerat med 2,4-dinitrofenylhydrazin.
Utciver tidpunkt ftlr miitningar beskrivet i standard, har miitningar dven utftjrts vid 1
resp 3 dygn efter applicering.

SP, Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut, Box 857, 501 15 BORAS, Tel 033-16 50 00, Telefax 033-13 55 02, E-mail inio@sp.se, Org.nr 556464-6874
SP, Swedisi National Testing and Research Institute, Box 857, 3-501 15 BC/RAS, SWEDEN, Telephone + 46 33 16 50 00, Telefax + 46 33 13 55 02, Ernail info@sp.se, Beg.No 556464-6874

Detta dokument far endast eterges i sin helhet, om inte SP i fdrvtig skriftligen godkdnt annat.

This docunent may not be rcprcduced other than in full, except with the pior wriften approval of SP
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Formaldehyd
Acetaldehyd
Propanal
Butanal
Pentanal
Hexanal

Emissionsfaktor,
efter L dygn

37 ytg/(mz xh)
186 prg/(m2 x h)
949 pgl(m2 xh)
58 pg/(m2 x h)
27 ltgl(m2 xh)
407 pg (m2 xh)

Emissionsfaktor,
efter 3 dygn

27 ltgl(m2 xh)
44 ltgl(mz xh)

170 pg/(m2 x h)
17 pgl(mz xh)
14 pgl(m2 xh)
176 ltgl(mz xh)
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Bmissionsfaktor,
efter 4 veckor

< 10 pg/(m2 x h)
< 10 pg/(m2 x h)
< 10 pg/(m2 x h)
< 10 pg/(m2 x h)
< 10 pg/(m2 x h)
< 10 pg/(m2 x h)

DanxnlDate

1997-06-18

Emissionsfaktor. toluenekvivalenter

Resultat

Emissionsfaktor, TVOC, efter 1 dygn: 585 pg/(m2 x h)
Emissionsfaktor, TVOC, efter 3 dygn: 220 Stg/(mz xh)

Emissionsfaktor, TVOC, efter 4 veckor: 33 1tg/(m2 xh)

Emis sionsfaktorerna iir angivna som toluenekvivalenter.

Miitonoggrannhet: Det 95-procentiga konfidensintervallet har uppskattats till att
motsvara + 15 Vo av mlitviirdet.

Identifierade
Smnen

efter I efter 3 d efter 4 veckor

Endast enskilda dmnen och iimnesgrupper med emissionsfaktorn 5 Vgl(m2 x h) och mer
har identifierats. Kvantitativ detektionsgriins fdr TVOC: 10 pgl(m2 x h).

Samtliga VOC-viirden iir medelviirden av tvi samtidiga provtagningar.

VOC = Volatile Organic Compounds = flyktiga organiska dmnen, se bilaga 1.
TVOC, se bilaga 2.

Propanal
Butanal
Tetrahydrofuran
2-btfienal
Propionsyra +
oidentifierat iimne
Pentanal
2-pentenal
Ketonforening
Hexanal
2-heptenal
2,4-heptadienal
Oidentifierat iimne
Nonanal

Se resultat nedan
Se resultat nedan
17 ltgl(m2 xh)
16 pg/(m2 x h)
105 pg/(m2 x h)

Se resultat nedan
32 pg/(m2 xh)
20
Se resultat nedan
14 ltgl(m2 xh)
12 pgl(m2 xh)
11 pg/(m2 x h)

Se resultat nedan
Se resultat nedan
<5prg / (m2xh)
< 5 p g / ( m 2 x h )
11 pg/(m2 x h)

Se resultat nedan
< 5 p g / ( m 2 x h )
< 5 p g / ( m 2 x h )
Se resultat nedan
< 5 p g / ( m 2 x h )
<5t r rg / (m2xh)
< 5 p g / ( m 2 x h )

Se resultat nedan
Se resultat nedan
< 5 p g / ( m 2 x h )
< 5 p g / ( m 2 x h )
< 5 p g / ( m 2 x h )

Se resultat nedan
< 5 p g / ( m 2 x h )
< 5 p g / ( m 2 x h )
Se resultat nedan
< 5 p g / ( m 2 x h )
< 5 p g / ( m 2 x h )
< 5 p g / ( m 2 x h )

22 us./(m2 xh 12 us.l(m2 xh 14 us./(m2 xh

Kvantitativ detektionsgriins fdr aldehyder: 10 pgl(m2 x h)



rg. rg.
f a ,

+t- o"l^

;SPF
t".to*"

p  r _ D D n p ?

Mikael Sundahl
Tekniskt ansvarig

Bilagor

1. Allmiin beskrivning
2. TVOC-definition
3. Gaskromatogram
4. Kommentar
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Resultat forts.

Anmiirkning: Di provtagningarna vid 1 resp 3 dygn utfdrts si kort tid efter applicering och med
endast 15 minuters konditioneringstid i FlEC-utrustningen, fflr resultaten betraktas som
ungeftirliga. Med den korta spoltiden iir resultaten troligen en underskattning av vtirdena. Vid
provtagning efter 4 veckor iir konditionering gjord i enlighet med bilaga 1.

Litteraturreferens:
AMA-nytt Mark-Hus 2/91. s.40-42
Materialval och kemiska emissionsdata, Hans Gustafsson, SP
AB Svensk Byggtjiinst 1991

SP - Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut
Kemisk analys

//,Ufr./t ffiqffi .u c/a.u*46,-
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Kommentar till rapport 97KZ 9716B:L

Emissionsfaktorn fdr totalt VOC efter 4 veckor iir enligt vir erfarenhet lflg.

Emissionen ffin "Emulsionsfdrg" domineras av mZlttade och omiittade aldehyder, samt enstaka
karboxylsyror. Dessa iimnen iirvanligt fiirekommande i emissioner frfln linoljebaserade
material, som t ex f?irger och linoleummattor.

Aldehyder och karboxylsyror kan upplevas som obehagliga och irriterande.

SP - Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut
Kemisk analvs- j ; - / - / , r  
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CASKROMATOGRAM, emission frln material insamlad pf, Tenax TA

Metod: f LE C

Varje topp i ovanstAende gaskomatogram motsvarar ett (eller ibland flera)
orguiskt/a Imne/n i den povtagna luften. Toppens storlek (area) st/b i relation
till rplingden nv det pllvisrde Imnet. Med den uppgivna provtagningsvolymen
kanlrllten beritknas.
lotdPvallet hexan titl oktadekan Ce - Cre rmhvuar hlr 5,5 - .13,0 minuter.

I  dvqn -  0 ,2  (

Provtagen votym:3drr?^ 'O,+,(, 4 w"h-,3 'l

Provbeteck ning, Wtgo Eb',/'rl''io ̂ t#j

I

L Propanal
2. Buanal
3. Tetahydrofiran
4. 2-butenal
5. Propionsyra + oidentifierat emne
6. Pentanal
?. z-Wrtatrzl
8. Ketonliirening
9. Hexanal
10. 2-heptenal
1 1. 23-heptadienal
12. Oiclentifierat dme
13. Nonanal

1. hopanal
2. Butanal
3. Pentanal
4. Hexanal
5. Nonaml

l. Nonanal

21o I .?r,t
Amlysdatum: ...t*.....kf...p.*.a..... Kolonn: 50 nr SGE BPX 5, nr ....1.. Sign:.../#
Desorptlon: n5'Ci 7 min till kylt'iilh -30 "C, sedu 275 "C i l0 ntin pi kylfiillln.
Temp.progranr: 2 min 60 "C.4 "C/tnin till 150 "C, 8 "C/min till 280 "C l0 min iso
Trrusferline:2!0 "C Det.tenrp: 300 "C Biirgas: lle Tryck: 100 kPa
Responsfartor :?.Q.Q. Q.. lSj p.21.0!k eat ng
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Bilaga I

Mitning av emissionsfaktor med utrustningen 'rField and Laboratory
Emission Cell" (FLEC), Alhen beskrivning

1. Innan varje materialm?itning giirs en kontrollm?itning av den utglende
luften i en vent'rlerad mfltcell som wlttats med alkaliskt rengOringsmedel
@xtran @) och upphettats i ugn. Dflrvid skall luftflOdet vara 100 ml/min.
Den tillfdrda luften skall vara av hiig renhet, t ex syntetisk luft frln
gasflaska G 0,1 ppm HC) eller motsvarande kvaliter

Provningsklimatet i metcellen skall varaZ3 tl "C, 50 * 5 VoNH.

2. M[rcellens Overdel placeras p[ provf0remllel Om provforemllets yta ej
medger fiitning mot dverdelen formas provfdremAlet till en rondell med
samma storlek som miitcellens innerdiameter. Provets undersida och
kanter forseglas. ProvfriremflIet placeras i mflrcellens underdel som
diirefter fixeras mot Overdelen. Vid risk fdr skfllning eller annan oplanhet
hos provfiiremAletkan detta fiistas mot mflrcellens underdel. Fiistningen
skall gtiras med emissionsfritt material.

Halvfasta eller hiirdande material placeras i cylindrisk skll av glas eller
rosfritt stil med samma diameter som mdtcellens underdel. Skfllen
placeras i miitcellens underdel som diirefter fixeras mot iiverdelen.

3. Provning sker genom att mArce[en ventileras under 24 timmar.
Provningen avslutas med w[ provtagningar av utglende luft genom att
denna flr passera ett adsorptionsmedium enligt punkt 4. hovtagningarna
ud6rs 24 t0,5 timmar efter det att miitcellen bdrjat ventileras.

4. Vid bestlimning av flyktiga organiska dmnen skall adsorptionsmediet vara
liimpat fdr gaskomatografi. I f0rsta hand viiljs Tenax TA@. Andra
adsorbenttyper kan anviindas endast om de vid jiimfdrande
undersrikningar i m?itcell visats ge motsvarande resultat. Den
gaskxomatografiska analysen uddrs p[ opoliir kolonn (inom
kokpunktsintervallet f6r hexan-oktadekan) med flamjonisationsdetektor.

Eventuell bestiimning av formaldehyd eller ammoniak ud?irs med diirfdr
liimpad adsorbent.

5. Fdr ?lmnen som analyserats med gaskromatografi anges resultatet som
total miingd avgivna ?imnen (toluenekvivalenter) per m2 materialyta och
timmar (mikrogram I rr:F x h). Eventuella miifviirden ftir formaldehyd och
ammoniak anges separatp[ motsvarande sfltt.

Wrr-ncsrc.oocgzosor
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Bllaga2 1(1)

TVOC-definition

o Anviind Tenax TA som adsorbent vid provtagningen.

o Anviind en opoliir kapilliirkolonn vid GC-analysen.

o GC-ugnens temperatur iir programmerad s6 att hexan och oktadekan elueras.

o Integrera allaGC-topparna i retentionstidsintervallet hexan till och med
oktadekan, detekterat med fl amj onisationsdetektor (FD).

o Den totala integrerade ytan uttryckt som toluenekvivalenter definierar TVOC.

o Behandla nollan (- prov taget fran tom kammare) pfl safilma siitt som provet,
subtrahera nollans TVOC frfln provets TVOC.

r TVOC, som toluenekvivalenter, uttrycks antingen som en koncentration eller som
en emissionsfaktor, t ex som Vglm3 respektive pglm2 xh.


